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Multi-colour printer monitoring system - has optical searching heads to scan datum lines with 

misalignment transmitted to control system 
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Abstract: 

FR 2375124 A 



The continuous paper (39) is printed with single colour images and passes under the optical searching 
heads (19, 20). The heads are fitted with a common light source (44) which shines through the lenses 
(45, 46), the beam being focussed onto the lines (25, 26). The light is transmitted to a photo electric cell. 

One register (1 1) is printed with the first set of colours and a second register (12) is printed with the 
second set of colours. Any misalignment is translated to the control system. 
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Verfahren und Vorrlchtung 
zur Identifizierang von Regiatermarken 



Patentanaprttche 



1. Verfahren xur Identifizierung von swei auf einer laufenden 
Bahn entlang zveier Leeeapuren nebeneinander angeordneten 
RegLatennarken, aelcbe durch xme± nebeneinanderliegende, 
feat angeordnete, optlache Abtastsystem© erfaCt und auf 
ihre Relativlaga zuelnander untersucht werden, eobei eenig- 
atena einer der belden Regiatemarken eine vorbeetimmte 
Folge von Priiffcarken und Priiflttcken vorgeschaltet let, "ol~ 
ehe vor den Regiatermarken erfaJJt eerden, und vobel die von 
den Abtastaysteaen abgegebenen Sign ale auf daa Vorliegen der 
vorbeetivBten Folge von ErUfmarken und PrUfMcken unteraucht 

■erden, nach Patent (Patentanmeldung P 26 58 659.4), 

dadurch gekennseichnet, dafldie Regiatermarke 
(113 bz*. 118) ala Lficke innerhalb der Folge von PrUfmarken 
und -lilcken (111, 112, 1H, 115 bffl. "6, 117, 119, 120) auege- 
blldet 1st. 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB der Abstand der HInterkante (152 
bzw. 157) der vor der Registerjnarke (113 bzw„ 118) be- 
findlichen PrUfmarke (I12 f bzw. 117) bis zur HInterkante 
(154 fczw. 159) der an die Registermarke (113 bzw. 118) 
anechlieBenden Marke (113 1 bzw. 1 19 f ) als PrUflUcke (1H 
bzw. 119) verwendet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch g e k e n n - 
zelchnet, daB vor der RegisterlUcke (113 bzw. 118) 
eine PrUflttcke (111 bzw. 116) und eine PrUfmarke (112 bzw. 
117)und danach eine Marke (113 1 bsw. 118 1 ) und eine PrUf- 
lttcke (115 bzw. 120) angeordnet Bind* 

if. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Register- 
marke (113 bzw. 118) zwei senkrecht zur Lesespur (125, 
126) verlaufende parallele Kant en aufweist. 

5m Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ristermarke (113 
bzw. 118) eine senkrecht und eine schrag zur Lesespur 
(125, 126) verlaufende Kante(152, 153 bzw. 157, 158)auf- 
weist. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch 
gekennzeichnet, daB beide Regis terlUcken 
(113 bzw. 118) in eine Folge von Prttftaarken und -lUcken 
(111, 112, 1H, 115 bzw. 116, 117, 119, 120) eingebettet 
sind. 

? m Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lfinge der PrUfmarken 
(112 bzw. 117) und Prttftnlttcken (111, 1H, 115 bzw. 116, 
119, 120) mit feat vorgegebenen Sollwerten verglichen 
warden. 
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8* Verfahren nach elnem der Ansprttche 1 bis 6, dadurch 

gekennzeichnet, daB die LSnge der FrUf mar- 
ken (112 bzw. 117) und PrUflUcken (111, 114, 115 bzw. 116, 
119, 120) auf daa Vorliegen dines vorbestimmten VerhSlt- 
nlsses untersucht warden* 

9» Verfahren nach elnem der Ansprttche 6 bis 8, dadurch 

gekennzeichnet, daB die Vorder- bzw. Hinter- 
kanten (1151, 152, 15*f bzw. 156, 157, 159) der Prilfmarken 
bzw. -lUcken der benachbarten Lesespuren (125, 126) nicht 
zuBammen fallen * 

10. Verfahren nach elnem der vorhergehenden AneprUche zur 
Anwendung belm Mehrf arbendruck, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafi die auf der einen Lesespur (125) 
beflndllchen Marken ait dem einen Teilfarbenblld, die 
auf der anderen Lesespur beflndllchen Marken mlt elnem 
anderen Teilfarbenblld gedruckt werden. 

1 1 . Vorrlchtung zur Ausftihrung des Verfahrens nach elnem 
der vorhergehenden Ansprttche mlt zwei die Lesespuren 
erfassenden opt is c hen Abtast system en, welche ein der 
erfaflbaren Helligkelt entsprechendes elektrisches Signal 
abgeben, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Abtastsyeteme (121, 122) an ein Steuerwerk (128) ange- 

b chlos sen. sind, in dem die vorbestlmmte PrUftnarken-Lttcken- 
Folge gespelchert 1st und welches belm Beglnn jeder Priif- 
marks bzw. PrttflUcke einen diesen zugeordneten ZShler 
(13*f, 135, 136, 137, 138, 139) anetBfit, urn ihn am Ends 
der betreffenden Prllftaarke bzw. Prtlflttcke wieder zu 
stoppen und einen Verglelch mlt der SollHnge auszulttsen. 

12. Vorrlchtung nach Anspruch 11 , dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB nur einer der unmittelbar vor den 
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ersten Prttftaarken (112, 117) liegenden Llicken ein 
ZShler (13*0 zugeordnet 1st. 

15. Vorrlchtung nach Anspruch 11 Oder 12, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafl an Jeden ZShler (134- bis. 
139) sin vom Steuerwerk (128) beaufschlagter Komparator 
(142, H3, 144, 145, 146, 147) angeschlossen 1st. 

14. Vorrlchtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zelchnet, dafi das Steuerwerk (128) und alio Kora- 
paratoren (142 bis 147) an ein UNIM3atter (148) ange- 
schlossen sind, dessen Aug gang das Identlfizierungssignal 
abgenonraen wlrd. 

15. Vorrlchtung nach Anspruch 14, dadurch g e k e n n - 
zelchnet, dafi das Identlfizierungssignal am Aus- 
gang des UNIMfetters (148) zum Steuerwerk (128) zurttck- 
gefUhrt 1st. 

16. Vorrlchtung nach einem der Ansprtiche 11 bis 15, dadurch 
gekennzelchnet, dafi an das Steuerwerk (128) 
ein weiterer Zfthler (140) angeschlossen 1st, welcher liber 
das Steuerwerk (128) von der ersten an den Abtastsystemen 
(121, 122) vorbeilanfenden Kante (152 bzw. 157) der Register- 
marken (113 bzw, 118) gestartet und von der zweiten vorbei- 
laufenden Kante (157 bzw. 152) gestoppt wird. 

17. Vorrlchtung nach eihem der Ansprttche 11 bis 16 fUr die 
Ablesung einer Reglstermarke nit einer schrligen Kante, 
dadurch gekennzelchnet, dafc an das Steuer- 
werk (128) auch ein VorwSrte-BUckwHrtezKhler (14D angeschlos- 
sen 1st, welcher die Bifferenz der Impulse der beiden Impule- 
gruppen blldet, die bei* Vorbeilaufen der Reglstermarke 

(113) <i©r elnen Lesespur (125) bzw. der Reglstermarke (118) 
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der anderen Lesespur (126) an den zugeordneten Abtast- 
systemen (121 bzw. 122) in daa Steuerverk (128) einge- 
geben werden. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 16 Oder 17t dadurch g e - 
kennzelchnet, daB die Ausgange der belden 
Beglatermarkenzahler (HO, lift) an eine Druckzylinder- 
Steuerstufe ( 1 J+9) angeschlossen sind* 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18 $ dadurch g e k e n n - 
zelchnet, dafl der Bruckzylinder - Steuerstufe 
(149) auch eln Signal von Steuerverk (128) zugeftihrt iet« 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrich- 
tung zur Identiflzierung von zwei auf elner laufenden 
Bahn en t long zweler Lesespuren nebenelnander angeordne- 
ten Seglstermarken, welche durch zwei nebenelnanderlie- 
gende, fest angeordnete, optlsche Abtastsysteme erfa&t 
und auf ihre Relativlage zuelnander untersucht warden , 
wobel venlgstens elner der beiden Seglstermarken eine 
vorbestimmte Folge von PrUfmarken und Prttfltlcken vorge- 
schaltefc 1st, welche vor den Regis termarken erfafit wer- 
den, und wobel die von den Abtastsysteaen abgegebenen 
Slgnale auf das Vorllegen der vorbestimmten Folge von 
Piilfmarken und PriiflUcken untersucht werden # 

Seglstermarken warden belsplelsweise zur Steuerung von 
Mehr f ar ben-Dru ckmas c hinen verwendet, bel denen es darauf 
ankommt, daO die elnzelnen Tell far benbilder exakt liber- 
einander zu Uegen kommetu Diese exakt e Ausrlchtung wird 
dadurch herbeigeftihrt, daS mlt dem ersten gedruckten Tell- 
farbenblld erste Seglstermarken und mlt den nachfolgenden 
Tellfarbenhildern weltere Regietermarken mitgedruckt wer^ 
den, wobel die zu vergleichenden Seglstermarken entlang 
zweler Lesespuren nebenelnander zu Uegen kommen* Mlttels 
einer optlschen Abtastvorrlchtung warden die Positionen 
der In Transportrlchtung dee Papiers gesehen zuerst ge- 
druckten Seglstermarken mlt den nachfolgend gedruckten 
Seglstermarken verglichen* Trltt eine Posltionsverschie- 
bung der nebenelnaderliegenden und zu vergleichenden Se- 
glstermarken auf, so wird mlttels elner geeigneten Stell- 
vorrichtung die Phasenlage der elnzelnen Druckzylinder so 
ausgeregelt, dafl die Seglstermarken und somit auch die 
elnzelnen Tellfarbenbllder im gewtfnschten Toleranzbereich 
relativ zuelnander ausgerichtet warden. 

Eine ftir die Zwecke vorliegende Erfindung ge eigne te elektro- 
optische Abtastvorrlchtung 1st in der deutscben Patentan- 
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meldung P 26 30 209*0 beschrieben. In der deutschen Patent- 
anmeldung P 26 36 906*2 1st eine Schaltungsanordnung zur 
Erzeugung elnes Sc halt signals beim Durchgang eines Kon- 
trastsprunges beschrleben, welche auch 1m Zusammenhang 
mlt vorliegender Erflndung anwendbar 1st* 

Da die einzelnen Registermarken zwischen bedruckten F13- 
chen aufgebracht sind und Registermarken sowie bedruckte 
FISchen den Sichtbereich des Tasters durchlaufen, dieser 
jedoch Kontrastunterschiede in beiden Fallen erkennt, rauB 
der nachfolgenden Signalverarbeitungslogik mitgeteilt war- 
den, in welchem Bereich Registermarken erwartet raerden. 
Dies geschieht bei bekannten Verfahren regelm&Sig liber 
eine sog» Phasenweiche, welche synchron und phasenstarr 
mit dem Papiertransport gekoppelt ist und zum gegebenen 
Zeitpunkt den Lesebefehl filr eine bestimmte Wegstrecke 
erlaubt « 

Es ist auch schon ein Verfahren bekannt (OT-AS 1 499 007) » 
mit dem die Identifizierung der zu Steuerzwecken aufge- 
brachten Registermarken auch ohne zusatzliche SuBere Mitt el, 
etwa eine Phasenweiche 9 mBglich ist. Hierzu wird eine opti- 
sche Abtastvorrichtung mit flinf nebeneinanderliegenden Le- 
sespuren verwendet. Die Marke hat etwa eine Brelte von drei 
Lesespuren und ist so angeordnet, dafi sie die erste Lese- 
spur nicht bertihrt,die zweite, dritte und vie rte Lesespur 
durchlMuft und schlie&lich die fttnfte Lesespur ebenfalls 
nicht berllhrt. Diese Marke wird dann erkannt, wenn nach 
dem vorhergegangenen Druckbild bis zum ELntreffen der 
Marke in den Lesespuren 2, 3 und k eine MindestWegstrecke 
zurttckgelegt wird, und wenn die Marke selbst eine Kindest- 
breite aufweist, welche von den Tastern der zweiten, drit- 
ten und vierten Lesespur erkannt wird, und wenn schlieS- 
lich zu diesem Zeitpunkt in der ersten und fUnften Lese- 
spur kein Druckzeichen liegt. 
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Dieses bekannte Verfahren hat jedoch den Nachteil, dafi 
elne Abtastvorrichtung mit fUnf Lesesystemen benotigt 
wird, die sich bei grofcen TastabstHnden gegenseitig be- 
elnflu&sen kSnnen* Qrofie TastabstSnde, d.h. ein grofler 
Zvischenraum z wise hen der abzutastenden Papierbahn und 
der optischen Abtastvorrichtung slnd aber zweckm&Blg, urn 
die Vers chmutzung des optischen Systems durch Farbspritzer 
so gering wie mtlglich zu halt en* GroBe TastabstSnde kbnnen 
soger unbedingt notwendlg sein f wenn nSmllch Maschin en- 
Aggregate zwischen Papierbahn und Abtastvorrichtung hin- 
durchge ftlhrt warden miissen, Des weiteren kann bel dem be- 
kannten Verfahren relatlv hSufig elne Fegietermarke durch 
das Druckblld vorget&uscht werden* 

Die Erfindung nach der Hauptanmeldung P 26 58 659* k schafft 
ein Verfahren und elne Vorrichtung, bel denen nur zwei 
Abtastspuren erJforderlich slnd, die In der Regel ohnehln 
zum Vergleich der Registermarken notwendlg slnd 9 vobel 
die Verwendung bekannter optischer Abtastsysteme aoglich 
1st, Aufgrund der Vemendung von nur zwei Abtastspuren 1st 
es mBglich, einen grofien Tastabstand einzuhalten, ohne daB 
sich die optischen Abtastelnrlchtungen gegenseitig sttSrend 
beeinflussen. Weiterhin wird durch die Erfindung nach der 
Hauptanmeldung die relative HHufigkeit der VortHuschung 
einer Registermarke durch das Druckblld so stark reduziert, 
daB praktisch kelne SttJrungen mehr auftreten, Trotz dieser 
ve&entllchen Vereinfachung kann auf die bel dem eingangs 
erv&hnten bekannten OerHt erforderliche Phasenweiche ver- 
zlchtet verden 9 velche zum Lesezeltpunkt des druckfreien 
Raumes zvischen z»ei Druckblld ern die Ausnertung aktlviert t 
urn dadurch einen Versatz der belden Registermarken in den 
belden ^esespuren zu erkennen, 

Hach der filter en Anmeldung 1st vorgesehen, daB wenigstens 
einer der belden Registermarken und vorzugsweise belden 
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Registermarken eine vorhestimrate Folge welterer PrUfmarken 
und PrttflUcken vorgeschaltet 1st, welche vor den Register- 
marken nachelnander von den optischen Abtastsystemen erfaBt 
warden, wo bei die von den optischen Abtastsystemen abge- 
gebenen Sign ale auf das Vorliegen der vorbestimmten Folge 
von Prttftaarken und PriiflUcken untereucht warden- Die Lfinge 
der PrUfmarken und PrttflUcken kann dabei mit fest vorge- 
gebenen Sollwerten verglichen werden, Oder die LSnge der 
PrUfmarken und PrttflUcken wird auf das Vorliegen elnes 
vorbestimmten Verhaitnisses untersucht. Aufgrund dieser 
Vorgehensweise wird bei der Auswertung nur die vorbestlmmte 
Mark enko n figuration zur Erzeugung elnes Identifizierungs— 
signals ausgenutzt, wtthrend alle anderen 1m Druckbild vor- 
hand en en Varlanten nicht berttckslchtlgt warden. Die Wahr- 
scheinlichkedt fUr das VortSuschen elner Regis tertaarke 
kann durch ge eigne to Wahl elner vorbestimmten Folge von 
PrUfmarken und PrttflUcken eehr niedrig gehalten werden* So- 
fern fUr Jede Marks eine zulttssige Toleranz von * 5 % akzep- 
tiert wird, liegt die Tref ferwahrscheinlichkeit fttr die 
einzelne Marks unter der Annahme, daB statistisch alle 
mSglichen MarkenlSagen angeboten werden, bei 1 : 10. Da 
dlese Tref ferwahrscheinlichkeit auch fUr die ttbrlgen LSn- 
genmessungen der LUcken und PrUfmarken gilt, multiplizieren 
sich nach dem Multiplikationsgesetz der Wahrscheinlichkeits- 
rechnung die unabhfingig vonelnander auftretenden Ereignis- 
se, so daB beispielswelse bei fttnf LSuigenmessungen eine 
Trefferwahrscheinlichkeit fttr eine falache Identifizlerung 
elner Regis termarke von 1 : 100.000 vorliegt. Durch geeigne- 
te Verteilung der PrUfmarken auf die bold en Lesespuren kann 
dlese Wahrscheinlichkeit noch welter herabgesetzt werden* 
Selbat wenn nur das LMngenverhSltnis der PrUfmarken und 
-lttcken zuelnander untereucht wird, betrfigt die Wahrschein- 
lichkeit fttr eine Fehlerkennung noch 1 : 20.000 bei insge- 
samt fttnf LSngenmessungen* Selbst dieser Wert ttbertrlf ft 
die Ergebnlsse bekannter Verfahren noch urn OrBQenordnungen. 
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Das Zlel der vorliegenden Verbesserung des Verfahrens und 
der Vorrichtung nach der Slteren Anmeldung besteht darin, 
den In der Laufrichtung der Bahn erforderlichen Raum ftir 
die Unterhringung der Prttftoarken und Prttflttcken sowie der 
Begistermarken ohne Verminderuns des Informationsinhaltes 
herabzusetzen. Bei der bevorzugten Anwendung im Mehrfarben- 
druck soil also der druckfreie Raum zwischen zwei Druckbil- 
dem aus Kostengrttnden so schmal wie mBglich gehalten werden, 
wobei jedoch die elndeutlge Identlfizierung der Registerraar- 
ken und der exakte Vergleich der Registermarken nicht behin- 
dert werden dttrfen* 

Zur LSsung dieser Aufgabe sieht die Erfindung bei einem 
Verfahren der elngangs genannten Gattung vor, daB die Re- 
gist ermarke als LUcke innerhalb der Folge von PrUfmarken 
und -lUcken ausgeblldet wir d . Be vorzugt wird dabei der Ab- 
stand der Hinterkante der vor der Registermarke befindli- 
chen PrUftaarke bis zur Hinterkante der an die Registermar- 
ke anschlieBenden Marke als PrUflilcke verwendet. Mit ande- 
ren Wort en werden die zu vergleicbenden Registermarken 
erfindungsgemafi negatlv als LUcke angeordnet. Aufgrund die- 
ser Ausbildung erfolgt eine Kompresslon des Erkennungs codes 
und der Beglstermarken, indem die Beglstermarken in der 
dargestellten Welse in die Kodierung elngebettet werden. 

FUr eine einwandfrei Identlfizierung 1st es vortellhaft, 
wenn vor der Regis terlllcke eine PrUflUcke und eine Prttf mar- 
ke und danaich eine Marke und eine PrUflUcke angeordnet 
sind. Dies© Aus fUhrungs form ermi5glicht es auch mit einem 
relatlv gerlngen Raum zwischen zwei Druckbildem auszukom- 
men. 

He Erfindung lflBt sich anwenden, wenn die Registermarke 
zwel senkrecht zur Lesespur verlaufende par allele Kanten 
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aufoeist oder auch dann, wenn die Registermarke elne senk- 
recht und elne schrSg zur Leseapur verlaufende Kante be- 
sitzt. 

Bevorzugt slnd beide Regis terlticken In eine Folge von Prilf- 
marken und -lilcken eingebettet. 

We LSngen der Prllfmarken und Prtiflticken werden vorzugs- 
weise mit fest vorgegebenen Sollwerten verglichen. Die 
LSngen konnen aber auch auf das Vorliegen elnes vorbestimm- 
ten VerhSltnlsses untersucht warden. 

Die Auswertung der erzeugten Signale Bird vereinfacht, wenn 
die Vorder- bzw, Hinterkanten der PrUfmarken ¥zw. -lilcken 
der benachbarten Leseapur nicht zueammenf alien „ 

Bel Anwendung des Verfahrene beim Mehrfarbendruck warden die 
auf der einen Lesespur befindllchen Marken mit dent einen 
Teilf arbenbild f die auf der anderen Lesespur befindllchen 
Marken rait einem anderen Teilf arbenbild gedruckt. 

Eine bevorzugt© Vorrichtung zur AusfUhrung des erfindungs- 
gemSQen Verfahrens kennzeicbnet slch dadurch, dafl die Ab- 
tasteyeteme an ein Steuerverk angeschlossen sind, in dem 
die vorbestimmte PrU ftoarken-Lttcken-Folge gespeichert let 
und welches beim Beginn jeder Prttfmarke bz«« PrtlflUcke 
einen diesen zugeordneten ZShler anst&at, urn ihn am Endo 
der betref fenden PrUfmarke bzw. PrtlflUcke wieder zu atoppen 
und einen Vergleich nit der Solltfnge auszulBeen. 

FUr eine einfache Auswertung 1st es welter zweckmSBig, wenn 
nur einer der unuittelbar vor den ersten PrUfmarken liegen- 
den LUcken ein ZHhler zugeordnet 1st. 
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Bevorzugt iBt an jeden ZShler eln vom Steuerwerk beauf- 
schlagter Komparator angeschlossen. Das Steuerwerk und 
alle Komparatoren Bind vorzugsweise waiter an ein UND- 
Gatter angeschlossen, an dessen Ausgang das Identifizie- 
rungssignal abgenommen Bird. Die Anordnung let dabei be- 
vorzugt so, daB das Identifizierungssignal am Ausgang 
des UND-Gatters zum Steuerwerk zurtfckgeftihrt 1st. 

Urn den Vergleich dor Registermarken in LSngsrichtung vor- 
nehaen zu konnen, kann an das Steuerwerk ein weiteror Zah- 
ler angeschlossen sein, welcher Uber das Steuerwerk von 
der ersten an den Abtastsystemen vorbeilaufenden Kante der 
Registermarken gestartet und von der zweiten vorbeilaufen- 
den Kante gestoppt wird, 

Eine Vorrlchtung ftir die Ablesung einer Registermarke mit 
einer schrSgen Kante kann zur Feststellung der seitlichen 
Abweichungen der Registermarken so ausgebildet sein, daft 
an das Steuerwerk auch ein Vorwarts-RttckwSrtszShler ange- 
schlossen ist f welcher die Differenz der Impulse der bei- 
den Impulsgruppen bildet, die beim Vorbeilaufen der Register- 
mark© der eln en Lesespur bzw. der Registermarke der ande- 
ren Lesespur an den zugeordneten Abtastsystemen in das 
Steuerwerk eingegeben werden. 

Die Ausgange der beiden Registermarken-ZShler sind bevor- 
zugt an eine Druckzylinder^Steuerstufe angeschlossen, der 
auch ein Signal vom Steuerwerk zugeftthrt sein kann. 

Die Erfindung wird im t olgenden beispielaweise anhand 
der Zeichnung beschrleben; in dieser zeigt 

Fig. 1 eine schematische Schrtlg-Draufeicht einer mit 
Toil farbenbild era bedruckten Papierbahn und 
daz wis chen angeordneten Marken, 
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Fig. 2 oben eine Draufsicht des Gegenstandes der 

Fig, 1 und darunter Imuplsdiagramme der von 
den Marken Uber das optische Absatzsystem er- 
zeugten Impulse und * 

Fig. 3 eine schematische Ansicht und ein Blockschalt- 
bild einer bevorzugten Aus fUhrungs form der Vor- 
rlchtung gemSB der Erfindung. 

Nach Fig. 1 Us 3 bewegt filch eine Papierbahn 1 50 in RLch- 
tung des Pfeiles f kontinuierlich zwischen Abzugsualzen 
132 hindurch. Die eine der belden Abzugswalzen 1st nach 
Fig. 3 mit einer Lochscheibe 131 drehfest gekuppelt, ©el- 
che von einem optischen Taster 130 abgetastet wird, der 
eine der Drehzahl der Walzen 132 und damit der Geschwindig- 
keit der Papierbahn 150 proportionale Frequenz liefert, 
die einem Ffrequenzvervielfacher 133 zugeftthrt ist f der 
eine fttr die geforderte Genauigkeit und AuflSsung aus- 
reichende Frequenz von beispielsweiee 100 Impulsen/mm 
Vorschub der Papierbahn liefert. Der also nach jedem 
Hundertstel Millimeter ein Signal abgebende Ausgang des 
Frequenzvervlelfachers 133 1st mit dera Zahleingang einer 
Gruppe von Impulszahlern 13^t 135, 136, 137, 138, 139, 1*f° 
und Ufl verbunden. 

Nach Fig. 3 sind Uber der Papierbahn 150 zwei optische 
Abtastsysteme 121, 122 nebeneinander angeordnet, welche 
auf zwei nebeneinander und parallel auf der Papierbahn 150 
verlaufende Lesespuren 125, 126 gerichtet sind. Die opti- 
schen Abtastsysteme 121, 122 sind stationer angeordnet, 
und die Abtastung erfolgt aufgrund der kontlnuierlichen 
Bewegung der Papierbahn 150 in Hichtung des Pfeiles f. 

Wie sich besonders deutllch aus den Fig. 1 und 2 ergibt, 
werden entlang der Lesespur 125 nach dem Abtasten des 
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Teilfarbenbildes 127 nacheinander die PrUflUcke 111, 
die PrUfmarke 112, die Registermarke 113, die Mark* 11 3 1 
und die PrUflUcke 11 5 abgetastet, bevor das zugeordnote 
optische Abtastsysteml21 ufieder das nachste Teilfarbenbild 

129 sieht. Parallel dazu warden in der Lesespur 126 zwi- 
schen den Teilfarbenbildern 127, 129 nacheinander die 
PrUflUcke 116, die PrUftoarke 117, die Registermarke 118, 
die Marke 118 1 und die PrUflUcke 120 1 vom Abtastsystem 122 
gesehen. An den elektrischen AusgSngen der Abtastsystenie 

121,122 erscheinen die in den Diagrammen 125* ,126' in Fig* 2 
wiedergegebenen Spannungsverlaufe. In gemaB Fig. 3 an die 
Abtastsysteme 121, 122 angeschlossenen Impulsformerstufen 
123, 124 werden diese Spannungen in Rechteckimpulee 
gemSB den Diagrammen 125" ^26" in Fig, 2 umgeformt, Diese 
Impulse tierden einem Steuerwerk 128 zugefUhrt. 

Das Steuerwerk 128 18s t in der im folgenden zu beschrei- 
benden Weise die Impulszahlung der ImpulszShler 134 tis 
141 aus. Komparatoren 142, 143, 144, 145, 146, 147 ver- 
gleichen die Ist-V/erte der Zahler 134 bis 139 mlt den 
im Steuerwerk 128 gespeicherten Soll-Werten. Die AusgBnge 
der sechs Komparatoren 142 bis 147 sind an ein UND-Gntter 
148 angeschlossen, dessen Ausgang das Identifizierungs- 
signal liefert und an das Steuerwerk 128 zurUckgekoppelt 
ist. 

Der ZShler 140 ist ebenfalls an den Frequenzvervielfacher 
133 und das Steuerwerk 128 angeschlossen • Er zShlt die 
Impulse zwischen dem Durchgang der beiden Abtastkanten 
132 bzw. 157 unter den zugeordneten Abtastsystemen 121 bzn, 
122. 

Ein weiterer Vorwarts-MckwSrts-ZSLhler 141 let ebenfalls 
an das Steuerwerk 128 und den Frequenzvervielfacher 133 
angelegt. Er zShlt in einer im folgenden noch naher zu 
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beschreibenden Weise die Differenz dor Impulse dor Irapuls- 
gruppen, die belm Abtasten der beiden Registermarkon in 
Benegungsrichtung f der Bahn von den Abtastcystemen fest- 
gestellt werden. 

Die Ausgonge der beiden Zahler Utf), 1/f 1 sind an sine Druck- 
zylinder-Steuerstufe H9 angeschlossen, welche die Phasen- 
lage der Druckzylinder so korrigiert, daB elne festgestell- 
te Abweichung zwischen den Regis terraarken beseitigt tJird„ 

Erfindungsgeaau erfolgt eine Befehlsgabe fUr den Positions- 
vergleich der Regietermarken 113t 118 in den ZShlern HO f 
lifl nur dann, wenn vorher in den Komparatoren 1^2 bis 
l/f7 eine vorbestimmte Konfiguration der Marken 111, 112, 
1131 115 bzw. 116, 117, 118% 120 gemaa den Pig. 1 . und 2 
festgestellt wurde* Eine Besonderheit besteht dabei darin, 
daB auf grand eijier geeigneten Schaltung des Steueroerks 
128 die PrUfmarken 1 13% 118* von der Hinterkante 152, 157 
der PrUfmarken 112, 117 bis ZU r Hinterkante 15*f, 159 der 
Marken 113 1 , 118' reichen, HdLerdurch erfolgt die resent- 
llche Komprimierung der PrUf-LUcken-Regist erraarken-Kon figu- 
ration* 

Wle insbesondere aus den Fig. I und 2 ersichtlich, bestehen 
die Regietermarken 113, 118 aus Lttcken zwischen zwei dunkle 
Marken 112, 113* » hz«» 117 f 1 18 f auf . heTLem Untergrund. Die 
hintere Xante der PrUfmarken 113* 118 1st schrag. Auf die- 
se Weise k a nn durch den Vergleich der Lage der Kant en 152, 
157 die LMngsabveichung der beiden Teilfarbenbilder ermit- 
telt per den, wahrend durch einen Vergleich der Impulszahlen 
zwischen den Kant en 152, 153 einerselts und 157, 158 ande- 
rerseits die seitllche Abweichung der Regis termarken 113 t 
118 festgestellt verdon kann. Eine seitllche Versetzung 
der Marken relativ zu den Lesespuren 125, 126 fUhrt nHm- 
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lich zu elner Veranderung der zwiechen den beiden Kanten 
festgestellten Impulszahlen* 

Ira folgenden soil anhand der Fig* 1 bis 3 sine Ablesung 
zwiechen zwei Teilfarbenbildern 127, 129 in einzelnen vcr- 
folgt werden: 

Nach dem Durchlaufen des zuletzt gedruckten Teilfarbenbil- 
des 12? mufl zur Erkennung eines Verglelchsschrittes eine 
PrtiflUcke 11 1 bestlnmter Mindestlfinge auf der Abtastspur 
12^ folgen. Im AnschluB an eine Kante 151 folgt dann eine 
Prttftnarke 112 vorgegebener LSnge, wobel die Toleranz bei- 
spielsweise + 5 % betragen kann* Der nHchste Prttf ab- 
schnitt erstreckt sich zwischen der Endkante 152 und d em 
Ende I5*f der an die Registermarke 115 ana chile Bend en 113 1 . 
Auch dieser Abschnitt mufl einen vorgegebenen Wert haben, 
urn letztlich die. Befehlsgabe fUr den Re gie t e rmar ken ve r- 
gleich auszul&sen. fichliefllich folgt ale letztes die Prttf- 
lilcke 115, welche ebenfalls eine vorbestimntte Lfinge haben 
muB, 

Parallel dazu werden in ganz entsprechender Weise die eine 
Eingangskante 156 aufweisende Prlifnarke 117 und der an- 
schlieBende Prttf abschnitt 119 zwiechen den Kanten 157 und 
t59 abgetastet. Die LUcken 116, 120 werden im vorliegenden 
Falle nicht fUr die Codeerkennung herangezogen, 

Sofern die abgetasteten Prtlftnarken, -lttcken bzw. -abschnitte 
sSmtlich die richtigen Lflngen haben, wird der Poeitionever- 
gleich der Registennarken 113, 118 freigegeben, und die Aus- 
gabe der KorrekturgrtJBe kann erfolgen* 

Die fUr die Durchftthrung der vorstehend beschriebenen Schrit- 
te go eigne te fichaltung wird nun anhand von Fig* 3 beechrlebet*. 
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Beim Transport der Papierbahn 1 50 In Rlchtung deo Pfeiles 
f werden nacheinander liber die beiden optischen Abtasteyste- 
me 121, 122 die einzelnen Marken bzw. KontrastsprUnge abge- 
tastet. Die elektrischen Ausgangssignale der Abtastsysteme 
121, 122 eind proportional dem von der Materialbahn reflok- 
tierten und von den Abtastsystemen aufgenommenen Licht. 
Dle-Ausgangssignale Bind in den Biagrammen 125' 126 1 in 
Fig. 2 wiedergegeben. Dieae Signale werden z»ei Impuls- 
formerstufen 123, 12Jf zugeftthrt, welche aus den Signalen 
der Abtastsysteme 121, 122 Hechtecldmpulse machen, tsrie 
sie in den Diagrammen 125", 126" in Fig. 2 wiedergegeben 
sind* 

dese Signale warden an ein Steuerwerk 128 angelegt, das 
die Zahler \3k bis 1^1 speist. 

Wenn die Papierbahn 150 unter den optischen Abtastsystemen 

121, 122 hindurchlSuft, tritt zuerst die LUcke 111 in das 
Gesichtsfeld der Abtastsysteme ein. Parallel dazu tritt 
auch die LUcke 116 in das Gesichtsfeld des Abtastsys terns 

122. ein. Das hierbei entstehende Signal wird jedoch im 
vorliegenden Fall nicht ausgenutzt. 

Sobald also die PrUflUcke 111 in das Gesichtsfeld des 
Abtastsystems 121 eingetreten ist, erhSlt das Steuerverk 
128 von der Impulsformerstufe 123 ein Signal "kein Druck", 
das zur Aktivierung des ZShlers 13^ ftihrt. WLeser beginnt 
somit, die von der Frequenzvervielfacherstufe 133 zugefUhr- 
ten Impulse zu zahlen. W&hrend der ZShler 134 noch zShlt, 
kann bereits die Prttfmarke 117 in das Gesichtsfeld des Ab- 
tastsystems 122 eintreten. Hierdurch erhHlt das Steuer- 
werk 128 liber die Impulsformerstufe \Zk ©in Signal, das 
zur Aktivierung des ZShlers 135 flthrt. Der ZShler 135 be- 
ginnt Jetzt die von der Frequenzvervielfacherstufe 133 
zugefUhrten Tastimpulse ebenfalls zu zahlen. 

■» 
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Der nSchsteSchritt besteht darin, dafi die Vorderkante 151 
der Prttf marke 112 unter dem Abtastsystem 121 hindurchlSuft, 
uodurch das Endo der Lttcke 111 und dor Anfang der Prlifraar- 
ke 112 signalisiert wlrd. Bei dieeem Ubergang stellt das 
Steuernerk 128 nunmehr den ZShler 134- ab und gibt gleich- 
zeitig dem Komparator 11*2 den Befehl, die vom ZShlor 13*f 
gemessene LSnge der Lttcke 111 mit dem im Steuerwerk 128 
gespeicherten Sollwert zu vergleichen. Entspricht die An- 
zahl der im ZShler 134 aufgezKhlten Impulse dem vorgegebe- 
nen Mindest-Sollwert, so tiird dies an das Steueraerk 128 
zurttckgemeldet und das noch laufende Einlesen in don 
ZShler 135 wird fortgesetzt, 

Ergibt der erste Vergleich jedoch, daB die Anzahl der im 
ZShler 134 aufgezShlten Impulse kleiner aus der Mind est- 
nert 1st, so werden s&ntliche ZShler auf "Null" zurttckge- 
setzt und der beschriebene Zyklus beginnt beim Eintreten 
der nMchsten Lttcke von vom. 

Zeigt jedoch der ZShler 134 bei dem Vergleich den Soil- 
Wert an, so wird mit dem Stoppen des ZShlers 132f. f d*h. mit dem 
Durchgang der Kant e 151 durch das Abtastsystem 121 der Zah- 
ler 136 in Gang gesetzt. Durch die auslaufende Kante 152 
der "arke 112 wird der ZShler 136 wieder abgeschaltot , und 
vom Steuerwerk 128 Bird der Vergleich zwischen den vom 
ZShler 136 gez&hlten Impulsen und dem im Steueraork 128 
gespeicherten Sollwert im Komparator llflf befohlen. Ergibt 
dieser Vergleich eine Abaeichung des Ist-Wertes vom Soil- 
Wert, so werden wiederum sSmtliche ZShler auf "Null" ge- 
setzt, Stimmt jedoch der im ZShler 136 enthaltene Ist-Wert 
mit dem Soll-Wert Uberein, soerfolgt im gleichen Augen- 
blick, d.h. beim Durchgang der Auslaufkante 152 durch dao 
Abtastsystem 121 die Aktivierung des ZShlers 137, welcher 
nunmehr die Strecke von der Hinterkante 152 der Marke 112 
bis zur Hinterkante 15<f der Marke lllf bestimmt, indem er 
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die entlang dieser Strecke erscheinenden Impulse am Aus- 
gang der Frequenzvervielfacherstufe 133 zfihlt. Die Inein- 
anderschachtelung der Registermarke 713 und dec Priifab- 
schnittes 1 lif stellt die wesentliche Besonderheit der vox- 
liegenden Erfindung dar* 

Der n&chste Schritt besteht darin, daB dem Steuorwerk 
128 ilber die Impuls formers tufe 123 nacheinander die ein- 
laufende Kante 153 und die auslaufende Kante 154 der Mar- 
ke 11 y gemeldet wird* Beim Melden der Kante 154 wird der 
Zahlvorgang des ZShlers 137 beendet # Es erfolgt jetzt ana- 
log oie bei den vorstehend beschriebenen ZShlern der Ver- 
gleich des Ist-Wertes und des Soll-Wertes im Komparator 145. 
Die Polge 1st entweder eine Fortsetzung des Betriebes oder 
bei Vberschreiten einer vorbestimmten Abweichung eine 
Rttckstellung aller Zfihler auf "Hull". Qleichzeitig mit dem 
Stoppen des Zfihlers 137 wird der Zfihler 138 aktiviert, wel- 
cher nun die Lfinge der Prlif liicke 1 1 5 mifit und dies dem 
Steueroerk 128 meldet. Der Komparator 146 zeigt wieder an, 
ob die PrUflttcke1I5 die fUr die Fortsetzung des Vergleichs- 
prozesses erforderliche Mindestlfinge aufweist. 

In der ^-esespur 126 laufen parallel dazu die entsprechen- 
den VorcSnge ab* Wie bereits oben erwfihnt, wurde der ZKh- 
ler 135 beim El nl au fen der Kante 156 in das Abtastsystem 
122 angestoBen. Beim Durchlaufen der Hinterkante 157 der 
Frttftaarke 117 durch das Abtastsystem 122 wird der Zfihler 135 
gestoppt,und es erfolgt wie bei den vorangehend beschriebe- 
nen ZShlern ein Vergleich im Komparator 143, welcher ent- 
weder zurFFortsetzung des Betriebes oder zum RUckstellen 
aller Zahler auf 'Wull" ftthrt. 

Qleichzeitig mit dem Anhalten des Zfihlers 135 wird der Zfihler 
139 aktiviert, welcher nun alio Impulse im Prlif abs.chnitt 119 
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zahlt txnd erst belm Erkennen der Hinterkante 159 der 
Marke 1 18 f gestoppt wird. Auch hier erfolgt auf Befehl 
des Steuerwerkes 128 ein Soll-Ist-Vergleich mit Rtick- 
meldung aura Steuerwerk 128 im Komparator 1if7* Auch an 
dieser fitelle 1st besonders auf die Ineinanderschachtelung 
der Hegistermarke 118 und des PrUfabschnlttes 119 hinzuwei- 
een. 

Sind alio Soll-Ist-Vergleiche der Komparatoren 142 bis 

147 positiv verlaufen, so steht am Ausgang des UND-Gatters 

148 eln Identifizlerungssignal an, welches liber das Steuer- 
werk 128 der Bruckzylinder-Steuerstufe 149 mitgeteilt wird, 
damit diese nunmehr die zuvor In den ZShlern 1/fO f 1/fl ge- 
spelcherte Abweichung der Hegistermarke in Langs- und Sei- 
tenrlchtung abrufen und ftlr die Durchftlhrung elner Korrek- 
tur weitergeben kann. 

Sollten die Signal e aus den Komparatoren 142 bis 147 nicht 
in der vorgeschrlebenen Reihenfolge und Dauer eintref fen, 
so wlrd jedesmal der begonnene Ausloeezyklus unterbrochen 
und s&atliche Zffliler warden auf "Null" gestellt. Erst belm 
Erscheinen der nSchsten LUcke wlrd dann der Auslttsezyklus 
von neuem begonnen. 

Zur Einsparung von Druckraum 1st es wesentlich, dafl wfeUi- 
rend des vorstehend beschrlebenen Soll-Ist-Vergleiches In 
den Komparatoren 142 bis 147 die Abweichungen der belden 
Regis termarken 113 und 118 In LKngs<-» und Belt enrich tung 
erfaflt warden. Dies geechleht sum elnen In dam Zfethler 140, 
welcher durch die Einlaufkante 152 Oder 157 der Register- 
marks 113 Oder 118 gestartet wlrd. Der Start erfolgt durch 
diejenlge der belden Kant en, die tueret unter dem Abtast- 
eystem 121 bee. 122 hindurchlMuft. Die an swelter S telle 
durchlaufendw Kante 157 taw. 152 der Harken 118 b»w. 113 
stoppt den Ztthler 140 wieder. Der la Ztthler 140 gespelcherte 
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Wort entspricht also der LSngsabweichung dor beiden 
Regis terraarken 113, 118* 

Die steuorkanten 152, 157 lflsen auch einen Vor»Hrts-Rttck- 
ottrtszahler lifl aus f welcher die dfferenz der Impulse 
der Impulagruppea anzelgt, die zwischen den Registertnar- 
kenkanten 152, 153 bzw. 157, 158 festgestellt werden, 
wlflirend die Regiatermarken 113, 118 unter den Abtaatsyste- 
men 121, 122 hindurchlaufen, Der 1m ZShler lifl gespelcher- 
te Wert entspricht also der Seitenabweichung der beiden 
Heglstermarken 113, 118. 

Erfindungsgemttfi erfolgt die Abspeicherung der Werte des 
Heglstermarkenvergleichs bei 113 und 118 innerhalb des 
Soll~Zst-Verglelchs. Sollte eich wHhrend oder soger nach 
dieser Abspeicherung ein Soll-Iet-Vergleich in den Konrpa- 
ratoren 142 bis .1V7 ergebeh f welcher eine unzul&sslge Ab- 
velchung anzelgt 9 so werden nicht nur die Vergleichs-ZShler 
^3k bis 139 sondern auch die AhweichungezHhler 11*0, lif 
auf ,r Null vt zurUckgesetzt bzv. geloscht. 

Bin. Steuerslgnal ftlr die Korrektur der Druckzylinderphase 
wlrd von der Stufe 11*9 also nur dann abgegeben, wenn s3mt- 
liche Soll-Ist-Vergleiche in den Komparatoren 1^2 bis IJtf 
posit iv verlaufen Bind. 
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